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Girando en la naturaleza

Frecuencia de giro
Especies Turnos por hora

Charranes de Forster 3,8 +/- 0,8

Gaviotas occidentales 2,1 +/- 0,4

Albatros de Laysan 2,1 +/- 0,7

Aves domesticas 1-4

Gaviota de pico negro 1,9

Las alcas de Cassin 1,8 +/- 0,3

Gaviota reidora 1,6

Pingüinos Adelia 1,4-3,2

Gaviota reidora 1,2

Gaviota argéntea 0,5

Gran gaviota de lomo negro 0,3

Sources: Shaffer et al., 2014, Taylor et al., 2018, Beaulieu et al., 2010b, Thierry et al., 2013a, Beer (1961), 
Drent (1970), Impekoven (1973), Butler and Janes-Butler (1983), Olsen (1930), Kuiper and Ubbels (1951)
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Torneado y fisiología embrionaria

Encuesta

Entregar las incubadoras es importante para:
1. Distribuya uniformemente la temperatura en todo el 

huevo
2. Mantener el embrión en el medio del huevo
3. Estimular la tasa de formación de líquido subembrionario



Torneado y fisiología embrionaria

Efecto que activa el desarrollo

• Previene la adhesión del 
embrión a la capa interna 
membrana

• Estimula la tasa de 
desarrollo del área 
vasculosa y 
corioalantoides



Torneado y fisiología embrionaria

Efecto que activa el desarrollo

• Permite la transferencia 
normal de proteínas de la 
albúmina al líquido 
amniótico

• Promueve el crecimiento 
del embrión y reduce la 
incidencia de malposiciones

• Estimula la tasa de 
formación de líquido 
subembrionario



Torneado y fisiología embrionaria

No hay desarrollo embrionario 
sin tejidos extraembrionarios y 
compartimentos líquidos
El embrión, los tejidos extraembrionarios y el 
compartimento se desarrollan en sincronía



Torneado y fisiología embrionaria

Desarrollo de líquido 
subembrionario
Ref Masa SEF (g) SEF agua Parte (%)

Giro Sin Giro* Giro Sin Giro

Pollo 15.47 13.98 90.5 93.29

Pavo 23.24 21.63 91.79 95.93

Pato 23.74 18.24 84.45 86.24

* Efectos de la falta de volteo de huevos durante el primer tercio de la 
incubación
Baggott et al., (2002)



Torneado y fisiología embrionaria

Dar la vuelta durante los 
primeros 7 días de 
incubación favorece el 
desarrollo de la 
incubadora

Crecimiento embrionario

Deeming et al, 1967
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Entregando en la práctica diaria de incubación

Encuesta

¿En qué período del desarrollo embrionario es 
más crítico un fallo de torneado? 
Día 3, 7 o 18



Entregando en la práctica diaria de incubación

Efectos de las fallas de torneado en el 
crecimiento embrionario y la incubabilidad

Deeming (2002)

Relación con la práctica diaria de 
la planta de incubación

Giro del día incubabilidad (%) Masa embrionaria a 
los 16 días

0-21 78.6 18.5

3-7 76.9 17.0

7-21 64.3 16.5

0-3 64.3 15.6

0-3 & 7-21 42.9 15.2

0 50 15.5



Duración del giro

Se requiere dar vuelta hasta el día 12, como 
mínimo, y no se debe parar hasta el día 15
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Entregando en la práctica diaria de incubación

Tona et al, 2005



Duración del giro
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Entregando en la práctica diaria de incubación

Duración del giro

Problemas de torneado no 'detectables 
tempranamente'...

Torneado % peso 
embrión/peso 
huevo

% de 
cierre de 
la CAM

Etapa HH %  
Mortalidad 
temprana

0-7 7,33 48% 36,9 35%

3-7 7,42 47% 36,9 27%

0-3 7,36 40% 36,7 30%
Experimentos de torneado, Royal Pas Reform (2021)



Entregando en la práctica diaria de incubación

Ángulo de giro

Referencia Ángulo de giro Escotilla de 
fértil (%)

Mortalidad 
temprana (%)

Mortalidad 
media (%)

Mortalidad 
tardía (%)

Albúmina 
residual (%)

Mal posi-
cionado (%)

Cutchinet al., 
2009

15 50,91* - 1,97* 25,16* 20,98*

Cutchinet al., 
2009

45 91,41* - 0,63* 2,50* 0,88*

Elibol andBra
ke,2006

35 86,17 7,76a 0,55 3,17 - 1,72A

Elibol andBra
ke,2006

40 88,02 5,50b 0,76 4,31 - 0,66B

Elibol andBra
ke,2006

45 87,74 7,21ab 0,64 3,88 - 0,32B



Entregando en la práctica diaria de incubación

Frecuencia de giro

• 24x/día  incubabilidad óptima
• 3,6,12x/día  pérdidas significativas

A menor volteo por día, mayor mortalidad 
temprana y tardía (Oliveira et al., 2020)

• 96x/día  mayor %HoF, menor % de muerte 
tardía (Elibol y Brake, 2003) y menos 
malposicionamiento (Elibol y Brake, 2006) 



Entregando en la práctica diaria de incubación

Frecuencia de giro

Efecto mayor frecuencia sobre % mortalidad 
embrionaria temprana

Turning experiments, Royal Pas Reform (2021) (Unpublished)

Turno/día % Peso 
embrión/huevo

% Mortalidad 
temprana

ED en la medición

Experimento 1 24 1,67a 16,9 07.16 (HH29)

96 1,76b 13,3 07.16 (HH29)

Experimento 2 24 2,84 1,7 08.19 (HH34)

96 2,94 8,6 08.19 (HH34)

Experimento 3 24 2,70 10 08.16 (HH35)

96 2,77 0 08.16 (HH35)



Frecuencia y ángulo de giro

• Girar 3 veces por hora a 15° resultó en una 
mayor eclosión de fértiles (64,09%)

• Comparado con 1 vez por hora a 15° (44,46%)
• Volteo estándar de 1 vez por hora con 45°

(91,30%)
(Cutchin y Wineland, 2009)

• Volteando 4 veces por hora a 35°  menor % 
mal posicionado
(Elibol y Brake, 2006)
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Entregando en la práctica diaria de incubación

Frecuencia de giro

Por qué un giro más 
frecuente en la práctica 
puede ser una buena idea…



Entregando en la práctica diaria de incubación

Velocidad de giro

% 
Incubabili-dad

% 
Mortalidad
temprana

% 
Mortalidad
tardía

Torneado 
lento conti-
nuo 
1x/hora

87,24 5,53 A 5,30

Volteo 
rápido 
1x/hora

86,76 8,00 B 3,75

Ozlu et al. 2008
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Reconocer problemas de giro

Reconocer problemas de giro

• Aumento de la mortalidad embrionaria 
(media y tardía)

• Vasos sanguíneos CAM menos 
desarrollados

• Albúmina residual en huevo de fondo
• Pollitos menos desarrollados, más ligeros
• Pollitos pegajosos



Reconocer problemas de giro

Mortalidad embrionaria

• Análisis de datos > detectar 
tendencias en la mortalidad

• En comparación con los 
registros de la propia 
incubadora o los registros 
de mortalidad de embriones 
específicos de la raza

• Por ejemplo: Cobb 500



Reconocer problemas de giro

Cierre CAM



Reconocer problemas de giro

Pollitos pegajosos
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Resumen

Mundo 
perfecto

Realidad Zona de 
Peligro

Angulo 45° 40-45° <38°

Frecuencia Cada 15 
minutos

1/hora <12/día

Día 
embrionario

18/19 15/16 <12

Suavidad/ 
velocidad

? En minutos Demasiado 
rápido, con 
golpes
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¡Gracias por vernos! 

• Webinar-repetición + folleto
• Sección de conocimiento en nuestro 

sitio web

¡Nos vemos en nuestro próximo webinar!



Flickr.com/pasreform

Royal Pas Reform

@Pasreform

@Pasreform

Youtube.com/pasreformbv

Royal Pas Reform

Pas Reform
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